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Warmetauscher 



15 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere fur ein Kraftfahr- 
zeug, gemad dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 



Um die zunehmenden Anforderungen an moderne Motoren bezuglich Emis- 
sionsreduzierung und KraftstoffVerbrauch erfullen zu konnen, sind umfang- 
reiche MaRnahmen, wie zum Beispiel erhohte Aufladung, genauere Beein- 
flussung der Verbrennungsbedingungen, erforderlich. Dies fuhrt auch bei 
20 Kraftfahrzeug-Warmetauschem zu harteren Einsatzbedingungen, namlich 
hdheren Gas- und Kuhlmitteldrucken, erhohten Temperaturen und grolieren 
Volumendurchsatzen. Gleichzeitig wachsen die Anforderungen an die Lei- 
stungsdichte und Lebensdauer. Teiiweise sind daher neue Kuhlkonzepte 
erforderlich. So werden.bei Ladeluft-Kuhiern die herkommlicher Weise ver- 
25 wendeten Luft/Luft-Kuhler zumindest teiiweise durch Luft/Flussigkeits-Kuhler 
ersetzt, um die geforderten Leistungen und Leistungsdichten zu erzielen, die 
auf Grund der hohen Motoraufladung erforderlich sind. Bei Abgas- 
Warmetauschern sind immer hohere Abgasruckfuhrraten erforderlich bei 
ebenfalls immer harteren Betriebsbedingungen beziiglich Driicken, Tempe- 
30 raturen und Leistungsdichten. Somit treten bei modernen Warmetauschem 
immer hohere mechanische Belastungen auf, insbesondere in Hinblick auf 
Druck und Schwingungen. 

Hohe Temperaturunterschiede des zu kuhlenden Primarmediums (in der 
35 Regel gasformig) und des kuhlenden Sekundarmediums (hier in der Regel 
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flussig) fuhren zu unterschiedlichen Bauteilerhitzungen auf der Primar- und 
Sektundarseite. Bei Abgas-Warmetauschern kann die Temperaturdifferenz 
bis zu uber 7O0K, bei Ladeluft-Kuhlern bis zu 300K betragen. Dabei kommt 
es zu in Folge unterschiedlicher thermischer Langenausdehnungen zwi- 
schen Primar- und Sekundarseite zu starken Thermospannungen. Bei 
schnellen Wechseln des Betriebszustands konnen diese Thermospannun- 
gen durch ungleichmaliige Temperaturverteilungen noch verstarkt werden 
(Thermoschock). 

Auf Grund hoherer Leistungsdichten der Warmetauscher erhoht sich zudem 
die Gefahr des Siedens des Kuhlmittels, was zu starken Leistungs- und Le- 
bensdauereinbufcen fuhren kann. 

Schliefclich sind die verwendeten Prozesse und Materialien wegen des Auf- 
tretens stark korrosiver Medium, z.B. Kondensat aus dem Abgas beim Ab- 
gas-Warmetauscher, stark eingeschrankt, was bei weiter zunehmenden An- 
forderungen an die Leistungsdichte zu immer grolieren Problemen fuhrt, ei- 
ne dauerfeste technische Losung zur Verfugung zu stellen, eine ausreichen- 
de Innen- und AulJendruckfestigkeit der Stromungskanale, ein Vermeiden 
des Siedens und ausreichende Festigkeit gegen Schwingungsanregungen 
und Thermospannungen miteinander zu vereinen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Warmetauscher zur Verfii- 
gung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Warmetauscher mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

Erfindungsgemali ist ein Warmetauscher vorgesehen, mit einem Gehause 
und mindestens einem in dem Gehause angeordneten Rohr, wobei Struktu- 
ren zwischen den Rohren und dem Gehause und/oder den Rohren vorgese- 
hen sind: Das Primarmedium durchstromt die Rohre. Das Sekundarmedium 
wird in den Zwischenraumen zwischen den Rohren und/oder zwischen den 
Rohren und dem Gehause gefuhrt, in denen auch die Strukturen angeordnet 
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sind. Die Strukturen erhohen die Festigkeit durch eine Versteifung bezuglich 
Innen- und Aufcendruckbeanspruchungen der Rohre. Durch die Koppelung 
zwischen Rohren und Gehause erfolgt zudem ein kontinuierlicher Ausgleich 
der Thermospannungen zwischen Primar- und Sekundarseite uber die ge- 
5 samte Kuhlerlange, so dass die Spannungen an den Enden der Rohre deut- 
lich reduziert werden. Die Strukturen dienen zudem der Fluidleitung und - 
verteilung im Warmetauscher. Dabei ermoglichen die Rippenbleche femer 
einen besseren Warmeubergang, so dass durch die verbesserte Warme- 
iibertragung Thermospannungen reduziert werden konnen. Durch die er- 
10 hohte Ubertragungsflache werden die Rohre besser gekuhlt und ein Sieden 
kann vermieden werden. Insgesamt ergibt sich somit eine erhebliche Steige- 
rung der Leistungsdichte des Warmetauschers gegenuber herkommlichen 
Warmetauschern ohne Strukturen. Bevorzugt werden als Strukturen Blech- 
strukturen in Form von separaten Rohren, Rippenblechen, Noppenblechen, 
15 o.a. eingeschoben. Der Warmetauscher kann insbesondere ein Abgas- 
Warmetauscher oder Ladeiuft-Kuhler, jedoch auch ein anderer Warmetau- 
scher, beispielsweise ein anderer Gas-Flussigkeits-Warmetauscher, bei dem 
heifces Gas in Rohren den Warmetauscher (Kuhler) zur Kuhlung durch- 
stromt, ein Flussigkeits-Gas-Warmetauscher, bei dem kaltes Gas in Rohren 
20 den Warmetauscher (Heizer) zum Erwarmen durchstromt, oder ein Flussig- 
keits-Flussigkeits-Warmetauscher sein. Anstelle der Verwendung von Blech- 
strukuren konnen auch die Rohre und/oder das Gehause entsprechend mit 
Strukturen ausgebildet sein, d.h. insbesondere kann die Rohroberflache rip- 
penartig und/oder noppenartige. ausgebildet sein. Die Strukturen weisen be- 
25 vorzugt eine Hohe von 1 mm bis 5 mm, vorzugsweise 1 mm bis 3 mm, ins- 
besondere bevorzugt 1,5 mm auf. Die Teilung L der Strukturen betragt be- 
vorzugt das 0,1- bis 6fache, besonders bevorzugt das 0,5- bis 4fache der 
Strukturhohe h. Die Querteilung Q betragt bevorzugt das 0,15- bis 8fache, 
besonders bevorzugt das 0,5- bis 5fache der Strukturhohe h. Das Verhaltnis 
30 von Kanalhohe zwischen den Rohren und Kanalhohe im Rohr betragt im 
Bereich von Strukturen bevorzugt 0,1 bis 1, vorzugsweise 0,2 bis 0,7. Der 
hydraulische Durchmesser zwischen den Rohren betragt im Bereich mit 
Strukturen bevorzugt 0,5 mm bis 10 mm, vorzugsweise 1 mm bis 5 mm. 
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Bevorzugt sind die Strukturen mit dem Gehause und/oder den Rohren test 
verbunden, insbesondere veriotet. Dabei ist insbesondere eine feste Verbin- 
dung uber einen Grofcteil Lange des Warmetauschers ohne oder mit Unter- 
brechungen, beispielsweise zur besseren Kuhlmittelverteilung, vorgesehen. 

5 Durch die feste Verbindung wird sehr effizient die AuRendruckfestigkeit 
(Uberdruck auf der Sekundarseite) erhoht, da die Strukturen Zuganker be- 
reitstellen, die das Einfallen des, Rohres verhindem. Weiterhin werden 
Schwingungen der bei herkommlichen Warmetauschem relativ labilen Rohre 
durch die Strukturen gedampft, sowie ein sehr effizienter Ausgleich der 

10 Thermospannungen herbeigefuhrt. Ferner unterstutzt die feste Verbindung 
den Warmeubergang von den Rohren zu den Strukturen, so dass eine bes- 
sere Kuhlung der Rohre erfolgt. Durch einen verbesserten Warmeubergang 
lasst sich aulierdem die Zahi der Rohre reduzieren, so dass die Herstel- 
lungskosten gesenkt werden konnen. 

15 

Die Rohre werden vorzugsweise zumindest teilweise durch Flachrohre gebil- 
det. Dabei sind Flachrohre thermodynamisch wesentiich leistungsfahiger als 
Rund rohre, haben jedoch eine geringere Druckfestigkeit, weshalb bei Flach- 
rohren. druckfestigkeitssteigernde Malinahmen erforderlich sind, wie erfin- 

20 dungsgemafc eine Stutzstruktur auf der Rohraufcenseite. Dabei haben die 
Flachrohre insbesondere einen etwa rechteckformigen Querschnitt mit ge- 
rundeten Ecken. Ferner konnen einteilige Rechteckrohre vorgesehen sein. 
Diese konnen eine Langsnaht aufweisen, die geschweiBt, bspw. laserge- 
schwei&t, reibgeschweiiit, induktionsgeschweilit, oder veriotet sein kann. Die 

25 Rechteckrohre konnen auch aus Schalen aufgebaut sein, die verschweiRt 
oder veriotet sind. Die Rohre konnen auch eine beliebige andere Form, 
bspw. oval, aufweisen und/oder seitliche Laschen aufweisen, die veriotet 
oder verschwei&t werden. Ferner konnen die Rohre zum Toleranzausgleich 
zwischen Gehause und Rohren sowie den dazwischen angeordneten 

30 Strukturen leicht ballig ausgebildet sein. In und/oder an den Rohren konnen 
auch Turbulatoren (Winglets) vorgesehen sein. Die Rohroberflache (innen 
und/oder aulien) kann zur Turbulenzerzeugung auch strukturiert ausgebildet 
sein. 



WO 2005/040708 



PCT/EP2004/011867 



Bevorzugt weisen die Strukturen zumindest teiiweise einen inhomogenen 
Aufbau auf, wodurch gezielt Kiihlmittel kritischen Bereichen zugeleitet wer- 
den kann, so dass ein Oberhitzen oder Sieden vermieden werden kann. Eine 
entsprechende erhohte Zuleitung von Kiihlmittel kann auch durch das teil- 

5 weise Weglassen von Strukturen erreicht werden. Durch diese Mafcnahmen 
lasst sich der Druckverlust des Warmetauschers und die Querverteilung des 
Kiihlmittel im Warmetauscher optimieren. Die Bereiche mit inhomogenen 
Strukturen liegen vorzugsweise im Bereich des Ein- und/oder Auslaufs des 
Fluids. Sie dienen insbesondere der Stromungslenkung und urn den Druck- 

10 verlust rnoglichst gering zu halten. 

Durch eine zumindest teiiweise Verzahnung lasst sich die Stabilitat der 
Strukturen erhohen und femer die Stromungswege des Kuhlmittels optimie- 
ren. 



15 



Zum vereinfachten Bau des Warmetauschers 1st das Gehause bevorzugt 
zwei- oder mehrteilig ausgebildet, insbesondere als U-formige Schale mit 
einem Deckel, wobei ein Wasserkasten im Deckel integriert ausgebildet sein 
kann. Prinzipiell ist jedoch auch ein einteiliger Aufbau, beispielsweise mit 
20 einem angeformten Wasserkasten, moglich. 

Strukturen konnen auch in den Rohren selbst vorgesehen sein, wobei alle 
o.g. Strukturen, die zwischen den Rohren vorgesehen sein konnen, auch in 
die Rohre integriert werden konnen. Die Strukturen werden.bevorzugt durch 

25 Rippenbleche oder Noppenbleche gebildet, die beispielsweise durch Ver- 
schweilien, Verioten oder Verklemmen mit dem Rohr verbunden sind. Die 
Strukturen weisen bevorzugt eine Hohe von 1 mm bis 5 mm, vorzugsweise 1 
mm bis 3 mm, insbesondere bevorzugt 1,5 mm auf. Die Teilung L der Struk- 
turen betragt bevorzugt das 0,5- bis Bfache der Strukturhohe h. Die Quertei- 

30 luna Q betragt bevorzugt das 0,5- bis Sfache der Strukturhohe h. Der hy- 
draulische Durchmesser im Rohr betragt im Bereich mit Strukturen bevorzugt 
0,5 mm bis 10 mm, vorzugsweise 1 mm bis 5 mm. 
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lm Folgenden wircl die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

5 Fig. 1 einen Schnitt durch einen Abgas-Warmetauscher, 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Warmetauschers von Fig. 
1, 

10 Fig. 3 eine schematische perspektivische Ansicht eines Rippen- 

blechs, 



Fig. 4 eine schematische perspektivische Ansicht eines Rippen- 
blechs gemali einer Variante, und 

15 

Fig. 5a-d verschiedene Varianten von Einlaufbereichen. 

Ein Abgas-Warmetauscher 1 weist ein zweiteiliges Gehause 2 und eine 
Mehrzahl in diesem Gehause 2 angeordnete Rohre 3 auf. Zwischen den ein- 
20 zelnen Rohren 3 sowie zwischen dem Gehause 2 und den Rohren 3 sind als 
Strukturen Rippenbleche 4 vorgesehen, wobei diese Rippenbleche 4 gemad 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel verzahnt ausgebildet sind, wie in Fig. 
3 dargestellt und an spaterer Stelle naher beschrieben. Bei den Rohren 3 
handelt es sich vorliegend um Flachrohre. 

25 

Durch die einzelnen Rohre 3 wird das vom Motor kommende, zu kuhlende 
Abgas (gasformiges Primarmedium) geleitet, wobei in Fig. 2 die Stromungs- 
richtung durch zwei durchgehende Pfeile angedeutet ist. Das Gehause 2, in 
dem die Rohre 3 angeordnet sind, besteht aus einem U-formigen ersten Ge- 

30 hauseteil 2' und einem Gehausedeckel 2", welcher von oben auf das erste 
Gehauseteil 2' gesetzt ist. Zum Ein- und Auslass des Kuhlmittels (fiussiges 
Sekundarmedium) sind zwei Kuhlmittelstutzen 5 im Gehausedeckel 2" vor- 
gesehen, wobei die Stromungsrichtung des Kuhlmittels im Gleichstrombe- 
trieb in Fig. 2 durch gestrichelte Pfeile dargestellt ist. Es ist ebenfalls ein 

35 Durchstromen im Gegenstrombetrieb moglich, wozu die Stromungsrichtung 
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umgekehrt ist. Da das Kuhlmittel durch das Gehause 2 und urn die Rohre 3 
geleitet wird, sind die Rippenbleche 4 kuhlmittelseitig angeordnet. 

Die gerade verzahnt ausgebildeten Rippenbleche 4 weisen in Richtung des 
5 in Fig. 3 mit einer durchgehenden Linie dargestellten Pfeils einen leichten 
Durchgang und in der mit einer gestrichelten Linie dargestellten Pfeil einen 
schwereren Durchgang fur das Kuhlmittel auf. Durch Veranderungen der 
Langsteilung L und der Querteilung Q sowie der Rippenhohe h kann die 
Stromung beeinflusst werden. Neben einer geraden Verzahnung ist auch 
10 eine Schragverzahnung moglich. Bei entsprechender Ausgestaltung der ein- 
zelnen Rippenbleche 4 konnen diese auch gezielt die Kuhlmittelfdrderung zu 
besonders kritischen Stellen unterstutzen, wozu die Rippenbleche 4 zumin- 
dest bereichsweise inhomogen ausgebildet sind. 

15 In Fig. 4 ist eine einfache Variante eines Rippenblechs mit einer in gerader 
Richtung verlaufenden Rippe dargestellt, das eine Langsteilung L von 2,4 
mm und eine Rippen- oder Strukturhohe h von 1,5 mm aufweist. Dabei kann 
das Rippenblech auch aus einem Lochblech gebogen sein, so dass die ein- 
zelnen Wellenflanken auf Grund der Lochung durchlassig sind. 

20 

Gemafc einer nicht in der Zeichnung dargestellten Variante ist ein entspre- 
chender Aufbau fur einen Ladeluft-KGhler verwendet. 

Fig. 5a-d zeigen verschiedene inhomogene Bereiche der die Rippenbleche 4 
25 bildenden Stru'kturen. Diese bewirken eine bessere Verteilung des Fluids bei 
der Zustromung. Gemad der ersten Variante, die in Fig. 5a dargestellt ist, 
sind Querverteilungskanale durch Umformen oder Stanzen vorgesehen. 
GemaU den Varianten von Fig. 5b und 5c wurden die Rippenbleiche 4 teil- 
weise abgeschnitten. Fig. 5d zeigt eine Variante mit eine speziellen am Rip- 
30 penblech 4 ausgebildeten Verteilerstruktur. Ein den Figuren 5a bis 5d ent- 
sprechender inhomogener Bereich kann auch auf der Ausstromseite vorge- 
sehen sein. 



35 
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Patentanspriiche 



10 1. Warmetauscher, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einem Gehause 
(2) und mindestens einem in dem Gehause (2) angeordneten Rohr (3), 
dadurch gekennzeichnet, dass Strukturen in dem Bereich zwischen den 
Rohren (3) und dem Gehause (2) und/oder zwischen den Rohren (3) 
vorgesehen sind. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strukturen aus zwischen den Rohren (3) und dem Gehause (2) 
und/oder zwischen den Rohren (3) angeordneten Blechstrukturen ge- 
bildet sind. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Blechstrukturen Rippenbleche (4), Noppenbieche oder separate Rohre 
sind. 

25 4. Warmetauscher nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Strukturen direkt am Gehause (2) und/oder an den Rohren (3) ausge- 
bildet sind. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
30 Strukturen mittels Pragen hergesteilt sind. 

6. Warmetauscher nach einem der vomergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturen mit dem Gehause (2) und/oder 
den Rohren (3) test verbunden, insbesondere veriotet, sind. 

35 
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7. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohre (3) zumindest teilweise durch Flach- 
rohre gebildet sind. 

5 8. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rohre (3) Stutznoppen auf der Rohrau&en- 
seite aufweisen. 

9. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
LO gekennzeichnet, dass die Rohre (3) eine Rohroberflache innen 

und/oder auden aufweisen, die zur Turbulenzerzeugung strukturiert 
ausgebildet ist. 

10. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Strukturen (4) zumindest teilweise eine in- 

homogene Struktur aufweisen. 

11. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturen (4) zumindest teilweise verzahnt 

20 ausgebildet sind. 

12. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (2) zwei- oder mehrteilig ausgebil- 
det ist. 

25 

13. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Rohren (3) ein zu kuhlendes Medium und 
im Zwischenraum zwischen dem Gehause (2) und den Rohren (3) und 
Strukturen (4) ein Kuhlmittel stromt. 

30 

14. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturen (4) im Gehause (2) des Warme- 
tauschers (1 ) kuhlmittelseitig angeordnet sind. 
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15. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturen im Inneren mindestens eines Roh- 
res angeordnet sind. 

16. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strukturen als zumindest eine Rippe ausge- 
bildet ist, die insbesondere gerade oder tiefengewellt ausgebildet ist 
und/oder insbesondere Kiemen aufweist. 

17. Verwendung eines Warmetauschers nach einem der Anspriiche 1 bis 
16 als Abgas-Warmetauscher oder Ladeluft-Kuhler eines Kraftfahr- 
zeugs. 
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Wahrend der intemationalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 100 60 102 Al (DENSO CORP., KARIYA) 
21. Juni 2001 (2001-06-21) 
Zusammenfassung; Abblldungen 5-8 

FR 2 809 170 A (DENSO CORPORATION) 
23. November 2001 (2001-11-23) 
das ganze Dokument 

US 2003/010479 Al (HAYASHI TAKAYUKI ET AL) 
16. Januar 2003 (2003-01-16) 

das ganze Dokument 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2003, Nr. 08, 

6. August 2003 (2003-08-06) 

-& JP 2003 106794 A (DENSO CORP), 

9. April 2003 (2003-04-09) 

Zusammenfassung 



1-3,6,7, 
10-17 



1-3,6,7, 
10-17 



1-5, 

7-10, 

13-15 



1-3,6,7, 
10,11 



□ 



Weitere Verdffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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° Besondere Kategorien von angegebenen Verfiffentlichungen : 

■A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technlk definierl, 
aber nlcht ats besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E' atteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum ver5ffentllcht worden 1st 

•L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, elnen Priorttatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VeroffentGchungsdatuiri e;ncr 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

■O" Veroffentlichung, die sich auf elne mQndiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

■P' Veroffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentBcht worden 1st 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht kollldlert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeHegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentnchung nicht als neu oder auf 
erfinderfecherTatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V VerfiffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerdffentUchung mlt etneroder mehreren anderen 
Verdffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegendlst 
VerdffentUchung, die MBglled dersetben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



7. Marz 2005 



Absendedalum des intemationalen Recherchenberlchts 



16/03/2005 



Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paterrtlaan 2 
NL-2280HVRf]swlIk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Bain, D 



Foimbbtt PCT/IS/V210 (Btatt 2) (Januar2004) 



INTERNATIONALE^IECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerSffenUichungen. die zur selben Patentfairtlie gehoren 



Intema^les Aktenzeichen 

PCT/EP2004/011867 



1 im Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentctokument 




Datum der 1 
VerdffenUiohung 1 




Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


1 Datum der j 
VerSffentlichung 


| DE 10060102 


Al 


21-06-2001 


JP 
FR 


2001174169 A 
2802629 Al 


29-06-2001 I 
22-06-2001 


FR 2809170 


A 


23-11-2001 


JP 
DE 
FR 


2001330394 A 
10124383 Al 
2809170 Al 


30-11-2001 
10-01-2002 
23-11-2001 1 



US 2003010479 Al 16-01-2003 



JP 2003090693 A 

JP 2003201923 A 
FR 2827372 Al 

FR 2831252 Al 

FR 2831253 Al 



JP 2003106794 A 



09-04-2003 



DE 10162198 Al 
FR 2818368 Al 

US 2002074105 Al 



28-03-2003 
18-07-2003 
17-01-2003 
25-04-2003 
25-04-2003 



08-08-2002 
21-06-2002 
20-06-2002 
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Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang PatentfamlBe) (Januar 2004) 



